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Exemplul nr. 1: Producția cerealelor păioase în UK
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Tehnici agronomice și 
Fitosanitare

Julius Kühn (1825-1910)

Utilizarea nutrienților esențiali 
Justus von Liebig (1803-1873)

După domesticirea culturilor 
vegetale, acum 10.000 de ani în 
urmă, producția a rămas relativ 
constantă

Exemplul nr. 1: Producția cerealelor păioase în UK
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Gregor Mendel (1822-1884)
Rediscovery of Mendel’s laws in 1900 led 

to establishment of
plant breeding as a science
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Era postgenomică

Ramstein, G.P., Jensen, S.E. & Buckler, E.S. Breaking the curse of dimensionality to identify causal variants in Breeding
4. Theor Appl Genet 132, 559–567 (2019). https://doi.org/10.1007/s00122-018-3267-3

https://doi.org/10.1007/s00122-018-3267-3




Ecuația sporului genetic 

i = intensitatea selecției
r = precizia selecției
δG = diversitatea genetică
Lg = durata ciclului de ameliorare

Cum îmbunătățim ∆G?
Selecție mai intensa
Selecție mai precisa
Creșterea diversității genetice
Toate mai repede!
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(R)evoluția genomică

Genetica vegetală a fost revoluționată
în cazul principalelor culturi la nivel mondial, 
deoarece resursele de secvențe genomice și instrumentele de genotipare de mare capacitate au 
permis o ameliorare bazată pe genomică.



(R)evoluția genomică

Gabur I et al, 2019 - Plant Biotechnology Journal 16(12):2102-2112 Gabur I et al, 2020 - Scientific reports 10:4131 



Phenomics: “Big data”

Metode noi ce generează seturi de date
fenomice din ce în ce mai mari și mai
complexe, de exemplu, din sisteme de
"fenotipare fiziologică" care surprind cu
precizie interacțiunile și răspunsurile
dintre plante și mediu.
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Phenomics: “Big data”

Metode care implementează seturi de
date fenomice din ce în ce mai mari
și mai complexe, de exemplu din
sisteme (semi)automatizate de
fenotipare pe teren care colectează
imagini multispectrale și/sau date de
reflectanță.



Phenomics: “Big data”



Biotehnologii moderne

Metode care implementează inovații
biotehnologice noi pentru a avansa
rapid ciclurile de cultură: De
exemplu, dezvoltarea de 5-6 ori mai
rapidă a liniilor de bob sau grau.



Inginerie genetica: noi tehnici genomice

Metode ce pun în aplicare inovații
biotehnologice (NBTs) pentru a
genera rapid o diversitate genetică
nouă în orice cultură transformabilă.



Agricultura 4.0 în era postgenomică

Resursele de secvențiere genomică - Pangenomics

Instrumente de genotipare de mare capacitate

Editarea genei CRISPR

Înmulțirea rapidă

Fenotipare de precizie

Selecția genomică

Predicții îmbunătățite prin inteligență artificială

Heterozis îmbunătățit
Caracteristici noi de calitate și rezistență

Toleranță îmbunătățită la stresul abiotic

Randament mai mare și stabilitatea producției agricole
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