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RECYCLAGE
Modèle Saris P4020

1ère immatriculation 08.10.1985

Dernière expertise 13.02.2003

Poids à vide 2’020 kg

Poids total 2’700 kg

Système freinage Trailer Stop

Type Laboratoire

Système remorquage Boucle

Dimensions (l x L x h) 2x4x2.8 m
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 Fonction Laboratoire  R&D   

 Autonomie Energétique ( Production vs. Consommation)

 Séjourner confortablement / Survivre  :- ) chaud/froid  !

 Mobilité  Simplifiée - voiture vs. camion/tracteur !



EFFICACITE 
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Résistance Thermique 

• Chauffage avec Thermostat 

• Stabilisation des températures pendant 4 heures Δ𝑇 = 12,26 °C

• Consommation électrique totale : 3490 Wh

• Rpratique global : 𝟎. 𝟎𝟎𝟔𝟑
𝑲

𝑾
→ 4 fois moins que théorique

PROBLEMES  :- ( 

 Ossature en aluminium

 Ouverture de ventilations

 Contour de la porte

 Puits de lumières infiltrés
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Analyse thermique – Résistance Théorique

• Gain principal au sol

• Les vélux problème 
du plafond

𝑅 =
𝑒

𝜆

𝑚2𝐾

𝑊
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PRODUCTION
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PRODUCTION - SOLAIRE
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𝑆 ≥

𝐸𝑟𝑒𝑐ℎ𝐽
𝐻 ⋅ 𝜂𝑃𝑉 ⋅ 𝜂𝐸𝐿𝐸𝑃

𝑚2

Panneaux solaires

• Surface disponible 16 m2 
→ 8 panneaux solaires

• Module monocristallin Trina TSM-400 DE09.08

• 400 W - 21% – 2 m2

• Puissance crête totale :3,2 kWc

Structure (2 x 125 ) = 250 kg 

 2x4 = 8 panneaux solaires 170 kg 

 Cadre Aluminium (léger) 2 x 40 = 80 kg

 Panneaux fixé horizontalement

 Système d’ouverture avec vérin > volets



Producteurs d’énergie - Solaire

Simulation PVSYST 

• Inclinaison  90°

– oct. - mars

• Inclinaison 10°

– avril - septembre 

• Production élevé en été – 25 kWh / j 

• Moindre en hiver < 5 kWh/j

• Total: 3120 kWh /an 
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PRODUCTION - EOLIENNE



Producteurs d’énergie - Eolien

• Moyenne globalement stable

• Toujours du vent

• Variation sur de courtes plages 

élevés (Pics) → Intermittent
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Wind Distribution - Weibull

• Maximal sur 5 min

• 30% du temps de non production

• Principales vitesses entre 2 et 11 m/s

• Courbe plus étendue
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 Moyenne sur 5 min

 45% du temps de non production

 Principales vitesses entre 2 et 7 m/s

 Courbe plus raccourcie



• Plus de temps en moyenne mais moins de production

• Production plus élevé à haute vitesse malgré peu de temps → proportionnel au cube

• Production avec vent maximal : 795 kWh et vent moyen 220 kWh
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Production - Eolien

𝑃é𝑜𝑙 =
16

54
⋅ 𝜂𝑒𝑜𝑙 ⋅ 𝜌𝑎𝑖𝑟 ⋅ 𝑆𝑝â𝑙𝑒𝑠 ⋅ 𝑣𝑣𝑒𝑛𝑡

3 𝑊
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STOCKAGE
• Batterie AGM au plomb

• 3 jours d’autonomie  ?! 

• Dimensionné su les essentiels et secondaires !!!

• DOD fixé à 40%

• Tension du système 48V

• Utilisation des 4 batteries soit 200 Ah x 48 V  =  9,6 kWh

Batterie AGM PCA200-12

Tension nominale 12 [V]

Capacité nominale 200 [Ah]

Résistance interne 

(RI)

Apprix 2.7 [mΩ]

Temp. de 

fonctionnement

0 à 40[°C]

Poids 62 [kg]



Stockage ( récupération )
• Batterie AGM au plomb 4 x 62 kg !!! → LiFe PO4  !? 

• 3 jours d’autonomie !?

• Dimensionné sur les essentiels ? (chauffage nuit ) et secondaires !

• DOD fixé à 40% !!!   : - ( 

• Tension du système 48V

• Utilisation des 4 batteries soit 200 Ah x 48 V  =  9,6 kWh
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𝐶 =
𝐸𝑗 ⋅ 𝑁𝑗𝑎𝑢𝑡

𝑈 ⋅ 𝐷𝑂𝐷𝑚𝑎𝑥

Batterie AGM PCA200-12

Tension nominale 12 [V]

Capacité nominale 200 [Ah]

Résistance interne 

(RI)

2.7 [mΩ]

Temp. de 

fonctionnement

0 à 40[°C]

Poids 62 [kg]



SECURITE - Générateur

• 59,4 kWh à disposition en tout temps

• Enclenchement automatique en cas de besoin

• Branchée sur l’entrée AC in de l’onduleur

• Rendement 30-35% !?

• Bruit /Noisy  !!! 

• Smog/Pollution / Fumée 

• 100 kg ?!19.04.2023 15
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METEO  Station  

https://www.weatherlink.com/map/986e6a42-6c07-46ba-86dc-5ade507875b8
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Energy Management System
Kilian Bélaire 

Confidentiel 

84 

 

8.2.6 SCHÉMA DE PRINCIPE 

  

Figure 8-3 Schéma électrique complet de l'installation 

https://vrm.victronenergy.com/installation/209194/dashboard


4/19/202
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